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I. OPIS TECHNICZNY – SIEĆ WODOCIĄGOWA.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

· Umowa z Inwestorem nr 20/BIS-I/Z/1284 z dnia 22.07.2016 r.
· Dokumentacja badań podłoża gruntowego z opinią geotechniczną określająca warunki gruntowo – wodne na potrzeby budowy Nowej Przezmysłowej na odcinku od węzła „Trzepowo” w Płocku do skrzyżowania z DP 5205W wykonane przez firmę Geotest.
· Projekt branży drogowej.
· Decyzja o zezwoleniu na realizację inwestycji drogowej.

· Warunki techniczne UM Płock nr BIS-I.7011.19.19.2016.RK z dnia 01.12.2016 r.
· Warunki techniczne Wodociągów Płockich nr TT/5/4879/2016 z dnia 21.10.2016r.

· Warunki techniczne Wodociągi Płockie nr TT/5/4880/2016 z dnia 21.10.2016r.

· Warunki techniczne Gospodarki Komunalnej ,,Stara Biała” nr ZT/420/110/2016 z dnia 26.10.2016r.

· Odpis Protokołu nr WGD.IV.6630.63.2017 Dodatkowej Narady Koordynacyjnej z dnia 13.04.2017r.

· Odpis Protokołu nr GGN-III.GGN-III.633.133.2017 Narady Koordynacyjnej z dnia 29.03.2017r.

· Uzgodnienia z Inwestorem i Gestorami sieci.
· Wytyczne producentów materiałów i urządzeń oraz norm stosowanych w budownictwie.
· Normy i przepisy z zakresu budownictwa.

2. DANE OGÓLNE I ZAKRES OPRACOWANIA.
Zadanie dotyczy budowy sieci wodociągowej w ramach inwestycji „Budowa Nowej Przemysłowej na odcinku od węzła „Trzepowo” w Płocku do skrzyżowania z drogą powiatową 5205W wraz z uzbrojeniem terenów inwestycyjnych na terenie osiedla „Trzepowo w Płocku” w zakresie „Budowy Nowej Przemysłowej na odcinku od węzła „Trzepowo” obwodnicy północno – zachodniej miasta Płocka do drogi powiatowej nr 5205W – Etap 1”. 
W ramach niniejszego zadania projektuje się budowę sieci wodociągowej projektowanej  w pasach drogowych z możliwością przyszłej rozbudowy. Przyszłościowe zasilenie projektowanej sieci wodociągowej należy wykonać z istniejącej sieci wodnej Ø250mm zlokalizowanej w ul.  Przemysłowej.

W ramach tego opracowania  projektuje się sieć wodociągową od granicy znajdującej w rejonie drogi 1KDZ. Układ sieci wodociągowej oraz zakres średnic, ze względu na obecny brak odbiorców medium, uzgodniono z Inwestorem.

Sieć wodociągowa zlokalizowana będzie na działkach objętych procedurą decyzji o zezwoleniu na realizację inwestycji drogowej ZRID, zgodnie z projektem branży drogowej.
W opracowaniu uwzględniono warunki techniczne wydane przez Urząd Miasta Płock nr BIS-I.7011.19.19.2016.RK z dnia 01.12.2016 r.
W zakres opracowania wchodzą:

· sieć wodociągowa Dz273 (PN10) mat.żeliwo sferoidalne               
– 1500,50 m
· sieć wodociągowa Dz225x13,4mm mat.PE100RC, SDR17(PN10)     – 227,00 m
· sieć wodociągowa Dz160x9,5mm mat.PE100RC, SDR17(PN10)       – 247,0 m
· sieć wodociągowa Dz110x6,6mm mat.PE100RC, SDR17(PN10)       – 642,0 m

Realizacja zadania będzie podzielona na dwa etapy:

	Średnica rury
	ETAP I

	Dz273mm
	   1500,5m

	Dz225x13,4mm
	   227,0m

	Dz160x9,5mm
	   247,0m

	Dz110x6,6mm
	    642,0m

	Dz90x5,4mm
	    -----------


Projekt branży drogowej wg odrębnego opracowania.
3. ZAGOSPODAROWANIE TERENU.

Stan istniejący.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana będzie na północnych obrzeżach miasta Płock na osiedlu Trzepowo, w okolicach ulicy Szkolnej. Teren jest obecnie terenem niezurbanizowanym położonym w sąsiedztwie rzeki Brzeźnicy.
W obszarze inwestycji brak jest infrastruktury technicznej. Przez przedmiotowe działki biegną jedynie napowietrzne linie energetyczne.

Teren inwestycji jest terenem zróżnicowanym pod względem wysokościowym i mieści się w przedziale 94,20÷102,30 m n.p.m. 
Projektowana sieć przebiegać będzie po działkach uwzględnionych w procedurze decyzji o zezwoleniu na realizację inwestycji drogowej ZRID, zgodnie z projektem branży drogowej.
Stan projektowany.

Zadanie polega na budowie infrastruktury technicznej związanej z budową dróg w ramach zadania inwestycyjnego „Budowa Nowej Przemysłowej na odcinku od węzła „Trzepowo” w Płocku do skrzyżowania z drogą powiatową 5205W wraz z uzbrojeniem terenów inwestycyjnych na terenie osiedla „Trzepowo w Płocku”.
W ramach projektowanej struktury drogowej integralną częścią zadania będzie infrastruktura techniczna:
· Sieć ciepłownicza,

· Sieć gazowa,

· Sieć kanalizacji sanitarnej,

· Sieć kanalizacji deszczowej,

· Sieć energetyczna,

· Sieć teletechniczna.

Trasa zlokalizowana jest w zakresie projektowanych pasów drogowych poza jezdniami (za wyjątkiem przejść poprzecznych).
Projekt branży drogowej wg odrębnego opracowania.
Teren zielony należy przywrócić do stanu pierwotnego. Przy rozpoczęciu robót warstwy ziemi uprawnej należy składować oddzielnie, z założeniem odbudowy tej warstwy do grubości min. 10cm. Po wykonaniu teren obsiać trawą. 
Inwestycja liniowa nie wymaga obliczenia bilansu terenu.

4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE.

 „Wykonanymi badaniami stwierdzono występowanie na dokumentowanym terenie, poniżej warstwy niebudowlanego nasypu i gleby zdecydowanej większości gruntów nadających się do bezpośredniego posadowienia projektowanych dróg.

Lokalnie stwierdzono występowanie słabonośnych gruntów organicznych takich jak namuły i torfy (warstwa I). Grunty te należy ocenić jako słabonośne. Nie mogą one stanowić bez odpowiedniego wzmocnienia podłoża budowlanego dla projektowanych obiektów.

Grunty rodzime w podłożu projektowanej zabudowy stanowią w zdecydowanej większości plastyczne piaski gliniaste (warstwa VIa) i średnio zagęszczone piaski drobne (warstwa III) i średnie (warstwa IV). Podrzędnie stwierdzono występowanie pyłów i piasków plastycznych (warstwa II). Głębiej zalegają twardoplastyczne gliny zwałowe (warstwa VIb).

Wykonanymi wierceniami stwierdzono występowanie wód gruntowych na głębokości 0,7-3,5 m p.p.t. 

Grupę nośności podłoża dla projektu drogowego określono na podstawie ,,Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.,                           w sprawie warunków technicznych, jakimi powinni odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie”. W podłożu przedmiotowego odcinka drogi znajdują się grunty zaliczone do grup nośności podłoża G1 (piaski) i G3 (gliny piaszczyste, piaski gliniaste, pyły piaszczyste).

Stosownie do Rozporządzenia Ministra transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki gruntowe w podłożu obiektu można sklasyfikować jako proste.”
Dla projektowanej infrastruktury stwierdza się II kategorię geotechniczna.
5. SIEĆ WODOCIĄGOWA.
W ramach niniejszego zadania projektuje się budowę sieci wodociągowej w projektowanej pasach drogowych z możliwością przyszłej rozbudowy. Przyszłościowe włączenie do infrastruktury miejskiej projektuje się na granicy opracowania drogi 1KDZ. Układ sieci wodociągowej oraz zakres średnic, ze względu na obecny brak odbiorców wody, uzgodniono z Inwestorem.

Doprowadzenie wody do projektowanej sieci wodociągowej nastąpi z istn. sieci wodociągowej dla m. Płock. Projekt tego odcinka sieci stanowić  będzie odrębne opracowanie.
Parametry pracy sieci wodociągowej
Tabela nr 1 Parametry projektowanej sieci

	L.p.
	Średnica przewodów
	Długość sieci

	1.
	Dz273mm żeliwo sferoidalne
	1500,5m

	2.
	Dz225x13,4mm PE SDR17
	227,0m

	3.
	Dz160x9,5mm PE SDR17
	247,0m

	4.
	Dz110x6,6mm PE SDR17
	642,0m

	5.
	Dz90x5,4mm PE SDR17
	-----------


Trasa zlokalizowana jest w zakresie projektowanych pasów drogowych poza jezdniami (za wyjątkiem przejść poprzecznych).
  Minimalne przykrycie dla projektowanego sieci wodociągowej w ziemi wynosi 1,4m.

           Trasę i średnice przewodów zaprojektowano na podstawie danych zawartych w wydanych warunkach oraz w uzgodnieniu z Inwestorem.
Po zakończeniu prac montażowych i zasypaniu wybudowanej sieci wodociągowej teren należy przywrócić do stanu pierwotnego zgodnie z projektem odtworzenia nawierzchni. Koszty odtworzenia ujęto w kosztorysie.

 Przewody
Odcinek magistralny DN250mm należy wykonać z rur żeliwnych kielichowych ze złączami  systemowymi blokowanymi  z wewnętrzną wkładką cementową. 

Pozostałe odcinki sieci wodociągowej projektuje się wykonać z rur polietylenowych z mat. PE 100RC SDR17. Materiały użyte do montażu sieci wodociągowej (rury, kształtki, armatura) powinny posiadać atest dopuszczający ich do używania przy przesyłaniu wody do picia i na potrzeby gospodarcze wydany przez COB-RTI "Instal" Warszawa oraz "ocenę higieniczną" wydana przez Państwowy Zakład Higieny - Warszawa.
Uzbrojenie sieci wodociągowej

Na projektowanej sieci wodociągowej, w węzłach rozgałęźnych zaprojektowano zasuwy odcinające żeliwne kołnierzowe z miękkim uszczelnieniem.

Zasuwy zaopatrzone będą w obudowy teleskopowe i skrzynki uliczne.

W odległościach co ok. 150 m zaprojektowano hydranty nadziemne DN80/DN100 z odcięciem zasuwami żeliwnymi z miękkim-uszczelnieniem.

Węzły montażowe wykonać zgodnie z rysunkami szczegółowymi.

Roboty ziemne

Na trasie sieci należy usunąć warstwę humusu. Humus i nadkład czasowo zdjęty z terenu wykopów będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. Roboty ziemne pod wodociąg w większości wykonywane będą mechanicznie. W miejscach kolizji z uzbrojeniem wykopy ręczne z zachowaniem szczególnej ostrożności.
Roboty ziemne związane z budową sieci wodociągowej powinny być prowadzone zgodnie z zasadami zawartymi PN-B-10736 "Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania"

W strefie wysokich wód gruntowych wykopy należy wykonać jako wąskoprzestrzenne o ścianach pionowych. Ściany wykopów pionowych powinny być zabezpieczone przed osuwaniem się ziemi, za pomocą szczelnej obudowy szalunkami systemowymi.

Przy wykonywaniu wykopu należy bezwzględnie zapewnić stateczność ścian wykopu oraz zapewnić możliwość wykonania robót na sucho tzn. w wykopie należycie odwodnionym.

Należy liczyć się z powstaniem w trakcie odwadniania rozluźnienia gruntu rodzimego w dnie wykopu oraz wymywaniem gruntu spoza ścian wykopu. Należy więc zapewnić bardzo dobre przyleganie zapuszczanych szalunków do zabezpieczania gruntu rodzimego oraz bardzo dobre ich rozparcie - zwłaszcza w górnej części umocnienia. Strefa prowadzenia rury (10 cm podsypkę oraz obsypkę do wysokości 30 cm ponad wierzch rury) należy wykonać z piasku sypkiego drobno-, średnio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Strefa prowadzenia rury musi być zagęszczona w procencie co najmniej równym zagęszczeniu zasypki właściwej (nigdy nie mniejszym).
Należy zwracać szczególną uwagę na to by w gruncie zasypki w strefie kanałowej nie było kamieni lub innych ciężkich przedmiotów, które mogłyby uszkodzić rury. 
Na obszarze, gdzie poziom wód gruntowych na to pozwala, przewiduje się wykonywanie wykopów skarpowych bez obudowy, z obudową szczelna w strefie kanałowej.

Każdego dnia przed rozpoczęciem robót należy dokładnie sprawdzić stan techniczny wykopu i zabezpieczenie ścian.

Przy zasypkach mechanicznych należy uprzednio ręcznie obsypać rurę warstwą piasku grubości minimum 30 cm. Pozostałą część wykopu uzupełnia się gruntem rodzimym przestrzegając jego właściwego zagęszczenia (90% stanu pierwotnego).
Zasyp i ubijanie w strefie ochronnej przewodu należy wykonywać warstwami z jednoczesnym usuwaniem obudowy wykopu. Zasypywanie wykopu należy wykonać po dokonaniu prób ciśnieniowych i po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej. Przyjęto 80 % robót ziemnych wykonywanych mechanicznie oraz 20 % robót wykonywanych ręcznie.
Odwodnienie wykopów

Przy wykonywaniu sieci wodociągowej w rejonie robót poziom wód gruntowych jest wysoki i dochodzi do 0,7 m ppt. W tym przypadku przewiduje się odwodnienie wykopów za pomocą igłofiltrów rozmieszczonych po obu stronach wykopu w rozstawie 1,0 m. Na pozostałych odcinkach poziom wód gruntowych jest niższy lecz miejscami istnieje możliwość napływu wód do wykopu.
W tym wypadku zakłada się pompowanie wody bezpośrednio z wykopu, poprzez wykonanie studzienek tworzywowych Ø600 o głębokości 1,5m poniżej dna wykopu, umieszczone w odległości ok. 2,0 m od wykopu lub za pomocą igłofiltrów.

Zaprzestanie pompowania może nastąpić dopiero po przykryciu rurociągu.

Wykonawca w kalkulacji kosztów odwodnienia musi uwzględnić możliwość podniesionego poziomu wód gruntowych w stosunku do podanego wg badań.
Wykonawca w zależności od rzeczywistych warunków może przyjąć inną technologię odwadniania, o ile zapewni ona prawidłowe odwodnienie wykopów w całym okresie trwania robót ziemnych.
Skrzyżowania z przeszkodami

W miejscach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem należy wykonać przekopy próbne w celu dokładnego ich zlokalizowania. Istniejące przewody należy zabezpieczyć przez załamaniem poprzez podwieszenie lub ujęcie rurami połówkowymi z podparciem na ścianach wykopu.

Skrzyżowanie z gazociągiem średniego ciśnienia

Na trasie projektowanej sieci wodociągowej występuje skrzyżowanie z projektowanym gazociągiem średniego ciśnienia.

Przy skrzyżowaniu wodociągu z gazociągiem średniego ciśnienia należy zachować odległość miedzy zewnętrznymi ściankami rury wodociągowej i gazociągu zgodnie z załączonym profilem. Odległość ta nie może być mniejsza od 0,20 m.
Skrzyżowanie z kablami elektrycznymi

Wykopy w pobliżu kabli telekomunikacyjnych należy wykonywać ręcznie a na kable założyć rury ochronne dwudzielne zgodnie z projektem branży elektrycznej.

Wytyczne wykonania bloków oporowych

Bloki oporowe należy umieszczać przy wszystkich węzłach (odgałęzieniach, zmianach kierunku) oraz pod zasuwami, trójnikami, kolanami i hydrantami. Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. W przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, należy przestrzeń miedzy tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B15 przygotowanym na miejscu.

Odległość miedzy blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie mniejsza niż 0,10 m. Przestrzeń miedzy przewodem a blokiem należy zalać betonem klasy B15 izolując go od przewodu dwoma warstwami folii budowlanej lub papy.

Wykop do rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej -rzędnej spodu bloku - wykop należy pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem, zgodnie z normą BN-81/9192-04. Wykop w miejscu wbudowania bloku należy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociągowego.

Oznakowanie wodociągu
Trasę sieci wodociągowej należy oznakować lokalizacyjną taśmą ostrzegawczą, którą należy ułożyć 40 cm ponad wierzchem rury. Armatura sieci wodociągowej powinna być oznakowana za pomocą jednolitych tabliczek orientacyjnych wg PN-B-09700.

Przejścia wodociągu pod drogami oraz rowami należy oznakować za pomocą słupków znacznikowych, po obu stronach drogi lub rowu, pomalowanych na niebiesko.

Oznakowanie wodociągu wykonać zgodnie z PN-86/B-09700 stosując typowe tabliczki informacyjne i montując je w widocznych miejscach.
Próby
Próbę hydrauliczną należy przeprowadzić po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszaniem. Odcinki poddane próbie szczelności mogą mieć długość:

- ok. 300 m w przypadku wykopów umocnionych,
- ok. 600 m w przypadku wykopów nieumocnionych ze skarpami.
Próby ciśnieniowe należy wykonać na ciśnienie 1,0 MPa. Wodociąg uważa się za szczelny jeżeli ciśnienie próbne utrzymywane jest przez okres 30 min. Próby należy wykonać w obecności dostawcy wody. Rurociąg przed oddaniem do eksploatacji należy dokładnie przepłukać i przeprowadzić dezynfekcję.
Dezynfekcję przeprowadzić podchlorynem sodu lub wapna zawierającego co najmniej 50 mg Cl/l przy czasie kontaktu 24 godziny.

Po dezynfekcji przewody ponownie przepłukać, a wodę poddać analizie bakteriologicznej.
Odbiory techniczne wodociągu

Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i z odbioru końcowego po zakończeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-B-10725. Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołami odbiorów częściowych, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badań bakteriologicznych, wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, inwentaryzacją geodezyjną jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru końcowego, na podstawie którego przekazuje się inwestorowi wykonaną sieć.
6. UWAGI KOŃCOWE.
· Roboty ziemne należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami branżowymi i przepisami BHP.

· W miejscach skrzyżowań i zbliżeń do istniejącego uzbrojenia podziemnego niezinwentaryzowanego na mapie należy zabezpieczyć uzbrojenie.

· Zgodnie z przepisami Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r., Dz.U. poz. 21 (z późniejszymi zmianami) na Wykonawcy spoczywa obowiązek i koszt zagospodarowania odpadów powstałych z robót sanitarnych, z wyjątkiem stanowiących własność Zamawiającego, które Wykonawca przetransportuje na miejsce wskazane przez Zamawiającego w odległości do 10 km.

· Wykonać szczegółowy harmonogram realizacji dla każdego odcinka przeznaczonego do wykonania z uwzględnieniem planu BIOZ.

· Przy wykonaniu robót uwzględnić warunki użytkowników sieci i dróg.

· Wykonawstwo robót zaleca się zlecić firmie specjalizującej się w tego typu rodzaju robotach budowlanych.

· W kosztorysie ujęto odwodnienie wykopu w miejscach występowania wody gruntowej.

· Dla powyższego zadania Wykonawca zapewni lub sporządzi Plan BIOZ uwzględniając dane zawarte w Informacji dotyczącej BIOZ, a następnie przedłoży go Zamawiającemu.
7. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW PODSTAWOWYCH.
	Lp
	Opis
	j.m.
	Ilość
	Uwagi

	SIEĆ WODOCIĄGOWA

	ETAP I

	1.
	Rura z żeliwa sferoidalnego DN250 kielichowa, ze złączem blokowanym, na ciś.PN10 z wykładzina cementową (woda, atest PZH)
	    m
	1500,50
	

	2.
	Rura  DzDz225, PE100RC SDR17(PN10)  (woda, atest PZH)
	m
	227,00
	

	3.
	Rura  Dz160,PE 100RC, SDR17(PN10) (woda, atest PZH)
	m
	247,00
	

	4.
	Rura  Dz110,PE 100RC, SDR17(PN10) (woda, atest PZH)
	m
	642,00
	

	5.
	Zasuwa miękkouszczelniona, bezdławicowa  DN250, PN10 kołnierzowa atest do wody pitnej mat. żeliwo sferoidalne
	Szt.
	17
	

	6.
	Zasuwa miękkouszczelniona, bezdławicowa  DN225, PN10 kołnierzowa atest do wody pitnej mat. żeliwo sferoidalne
	Szt.
	2
	


	7.
	Zasuwa miękkouszczelniona, bezdławicowa  DN150, PN10 kołnierzowa atest do wody pitnej mat. żeliwo sferoidalne
	Szt.
	5
	

	8.
	Zasuwa miękkouszczelniona, bezdławicowa  DN100, PN10 kołnierzowa atest do wody pitnej mat. żeliwo sferoidalne
	Szt.
	1
	

	9.
	Zasuwa miękkouszczelniona, bezdławicowa  DN80, PN10 kołnierzowa atest do wody pitnej mat. żeliwo sferoidalne
	Szt.
	6
	

	10.
	Zasuwa miękkouszczelniona, bezdławicowa  DN150, PN10 kołnierzowa atest do wody pitnej mat. żeliwo sferoidalne
	Szt.
	5
	

	11.
	Zasuwa miękkouszczelniona, bezdławicowa  DN100, PN10 kołnierzowa atest do wody pitnej mat. żeliwo sferoidalne
	Szt.
	12
	

	12.
	Zasuwa miękkouszczelniona, bezdławicowa  DN80, PN10 kołnierzowa atest do wody pitnej mat. żeliwo sferoidalne
	Szt.
	8
	

	13.
	Trójnik  red.  PEHD 100, Dz225/Dz90, SDR17(PN10) (woda)
	Szt.
	1
	

	13.
	Trójnik  red.  PEHD 100, Dz110/Dz90, SDR17(PN10) (woda)
	Szt.
	4
	

	14.
	Trójnik kołnierzowy red.   Dn250/Dn200, PN10 mat.żeliwo sferoidalne
	Szt.
	1
	

	15.
	Trójnik kołnierzowy red.   Dn250/Dn150, PN10 mat.żeliwo sferoidalne
	Szt.
	5
	

	16.
	Trójnik kołnierzowy red.   Dn250/Dn100, PN10 mat.żeliwo sferoidaln
	Szt.
	1
	

	17.
	Trójnik  red.  PEHD 100, Dz225/Dz90, SDR17(PN10) (woda)
	Szt.
	2
	

	18.
	Obudowa teleskopowa  dla zasuwy DN250+skrzynka uliczna 
	Szt.
	17
	

	19.
	Obudowa teleskopowa  dla zasuwy DN225+skrzynka uliczna
	Szt.
	1
	

	20.
	Obudowa teleskopowa  dla zasuwy DN150+skrzynka uliczna
	Szt.
	5
	

	21.
	Obudowa teleskopowa  dla zasuwy DN100+skrzynka uliczna 
	Szt.
	12
	

	22.
	Obudowa teleskopowa  dla zasuwy DN80+skrzynka uliczna  
	Szt.
	8
	

	23.
	Hydrant nadziemny z podwójnym zamknięciem  Dn100, PN10 żeliwo sferoidalne
	Szt.
	10
	

	24.
	Hydrant nadziemny z podwójnym zamknięciem  Dn80, PN10 żeliwo sferoidalne
	Szt.
	8
	

	25
	Tuleja Dz110-PVC-U  NPL, PN10 z luźnym kołnierzem i uszczelką
	Szt.
	2
	

	26.
	Tuleja kołnierzowa  PEHD, Dz225, SDR17+kołnierz stalowy płaski z podtoczeniem DN200, PN10
	Szt.
	1
	

	27.
	Tuleja kołnierzowa  PEHD, Dz160, SDR17+kołnierz stalowy płaski z podtoczeniem DN150, PN10
	Szt.
	5
	

	28.
	Tuleja kołnierzowa  PEHD, Dz110, SDR17+kołnierz stalowy płaski z podtoczeniem DN100, PN10
	Szt.
	5
	

	29.
	Tuleja kołnierzowa  PEHD, Dz90, SDR17+kołnierz stalowy płaski z podtoczeniem DN80, PN10
	Szt.
	8
	

	30.
	Łuk segmentowy Dz110-90°, PEHD, PN10 
	Szt.
	2
	

	31.
	Kieliszek E   Dn250, PN10 mat.żeliwo sferoidalne
	Szt.
	36
	

	32.
	Króciec dwukołnierzowy FF DN100, PN10 (do wody pitnej) żeliwo sferoidalne  L=800mm
	Szt.
	10
	

	33.
	Króciec dwukołnierzowy FF DN80, PN10 (do wody pitnej) żeliwo sferoidalne  L=800mm
	Szt.
	8
	

	34.
	Kolano dwukołnierzowe ze stopką N DN100, PN10 (do wody pitnej)
	Szt.
	10
	

	35.
	Kolano dwukołnierzowe ze stopką N DN80, PN10 (do wody pitnej)
	Szt.
	8
	

	36.
	Płyta nośna  skrzynki ∅390/70 (zabezpieczona antykorozyjnie)  
	Szt.
	55
	

	37.
	Płyta obrzeża skrzynki ulicznej do zasuw o wym. 440x440x80   
	Szt.
	50
	

	38.
	Betonowy blok oporowy zabezpieczony antykorozyjnie  beton C16/20(pod zasuwy odcinające w rys. szczegółowego)
	Szt.
	50
	

	39.
	Betonowy blok oporowy zabezpieczony antykorozyjnie  

o wymiarach 60x60x20cm beton C16/20(pod hydranty)
	Szt.
	34
	

	40.
	 Utwardzenie  polbrukiem na podbudowie z  betonu C8/10 gr.10cm ,obszar 50x50cm (pod hydranty)
	Szt.
	18
	

	41.
	Blok oporowy o wym. H-40cm,L=50cm, b=18cm, b1=8cm,a=20cm
	Szt.
	2
	

	42.
	Łuk segmentowy Dz110-90°, PEHD, PN10 


	Szt.
	2
	

	43.
	Taśma ostrzegawcza z PE  z wkładka stalową szer. 20cm     
	mb
	2621
	

	44.
	Tablice orientacyjne na słupkach oznaczeniowych
	szt.
	10
	

	45.
	Studnia wodomierzowa żelbet Dn2000
	Kpl.
	1
	

	46.
	Betonowy blok oporowy zabezpieczony antykorozyjnie  

o wymiarach 90x100x36cm beton C16/20
	Szt.
	1
	

	47.
	Rura żeliwna jednokołnierzowa(Dz273mm ) L=50cm  z kołnierzem stałym,  (wykładzina cementowa)
	Szt.
	1
	

	48.
	Rura przewodowa jednokołnierzowa F z kołnierzem stałym Dz273 żeL=250cm(wykładzina cementowa)
	Szt.
	1
	

	49.
	Łącznik rurowo-kołnierzowy PN10 dla rury Dz273 żel.
	Szt.
	3
	

	50.
	Przejście szczelne łańcuszkowe dla rury Dz273 żel.
	Szt.
	2
	

	51.
	Kołnierz zaślepiający żeliwny DN 250, PN10
	Szt.
	1
	

	52.
	Zaślepka    Dz 225PE 100 SDR17
	Szt.
	1
	

	53,
	Zaślepka    Dz 160PE 100 SDR17
	Szt.
	2
	

	54.
	Zaślepka    Dz 110PE 100 SDR17
	Szt.
	2
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